Elektrotechnisches Kolloguium

der Bergischen Universitat Wuppertal

Die Fakultat fir Elektrotechnik, Informationstechnik und Medientechnik ladt zur Teilnahme
an folgender Vortragsveranstaltung mit anschlieBender Diskussion ein:

Es spricht

Dipl.-Phys. Andreas Behrendt

Lehrstuhl fur Elektronische Bauelemente
Prof. Dr. rer. nat. Thomas Riedl

tber das Thema

Gasdiffusionsbarrieren fiir die organische Optoelektronik -
Prozesstechnologie und physikalische Eigenschaften

Inhalt:

Mit der organischen Elektronik sind flexible optoelektronische Bauelemente in einer Vielzahl neuartiger
Anwendungen moglich. Bei der Umsetzung ist jedoch die Sensitivitat einiger Bestandteile gegentiber
atmospharischen Einflissen wie O, und H,O und eine damit einhergehende geringe Langzeitstabilitat
kritisch. So sind fir organische Leuchtdioden (OLEDs) Gasdiffusionsbarrieren (GDBs) mit einer
niedrigen Wasserdampftransmissionsrate  (WVTR) in der GroBenordnung von 10° gm?Tag™
erforderlich. Herausragende GDBs konnten bereits mittels Atomlagenabscheidung von dinnen
Schichten als sogenannte Nanolaminate (z.B. Multilagen aus Al,O3; und ZrO,) erreicht werden. Neben
einer niedrigen intrinsischen WVTR st dabei die zuverlassige Verkapselung statistisch auftretender
Partikel eine der groRten Herausforderungen bei der Anwendung von GDBs, da anderenfalls die
effektive WVTR um GroRenordnungen ansteigen kann.

Im Rahmen des Vortrags werden Nanolaminate (NL) auf Basis von Al,O3; und TiO, fir den Einsatz als
GDB vorgestellt. Fur eine effektive Verkapselung von Stérstellen sind dabei Schichtdicken notwendig,
die aufgrund mechanischer Zugverspannungen zum Aufreiflen und einer vollstandigen Delamination der
OLED-Stapel fuhren konnen. Unter Berticksichtigung von Membrankraften wird diskutiert, wie eine
Kombination der NL mit kompressiv-verspannten SiNy bzw. Metallschichten zur Kompensation
mechanischer Verspannungen fiihrt. Hierdurch ist es moglich OLEDs auch unter hohen
atmospharischen Bedingungen von 85 °C und 85 %rF stabil einsetzen zu kénnen. Weiterhin werden
transparente leitfahige Gasdiffusionsbarrieren (TCGDBs) auf Basis von SnOy vorgestellt. Im Gegensatz
zu ZnO gewabhrleisten TCGDBs aus SnOy erstmals eine auch langfristig stabile Leitfahigkeit und eine, in
Abhangigkeit der Herstellungsparameter, niedrige WVTR in der GroRenordnung von ~10° gm®Tag™.
Neben interessanten Anwendungen wie der Verkapselung und elektrischen Kontaktierung von
sensitiven Materialien wird auch der Ersatz von Indiumzinnoxid (ITO) in optoelektronischen
Bauelementen erlautert. Eine Kombination von SnOyx mit dinnen Metallfilmen (z.B. Silber) oder
Nanodréhten ermdglicht hier den Einsatz als transparente Elektrode in OLEDs sowie in organischen
(semitransparenten) Solarzellen.
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